
금속금속--탄소나노튜브탄소나노튜브 복합재복합재

소개

낮은낮은 제조원가제조원가 및및 높은높은 생산성생산성

우수한우수한 기계적기계적 전기적전기적 특성특성

경량경량 구조용구조용 고강도고강도 복합재복합재

다양한다양한 종류의종류의 소재소재 사용사용 : : 금속금속, , 합금합금

Applied Carbon Nano Technology Co. http://www.acntech.co.kr

Al-CNT 복합재

우수한우수한 기계적기계적 특성특성

특특 성성

CNT

Metal

기타의기타의 방법방법

(탄소나노튜브와 Micro/Nano 금속입자와의 단순 분산]

ACN ProcessACN Process
[[금속기지내에금속기지내에 탄소나노튜브를탄소나노튜브를 상입상입 분산시킴분산시킴 : : 고강도고강도, , 고인성고인성))

CNT

Metal

MWNT

50 nm

종류
금속금속--탄소나노튜브탄소나노튜브 : Al: Al--CNT, CuCNT, Cu--CNT, WCNT, W--CNT, STSCNT, STS--CNT CNT 등등. . 

합금합금--탄소나노튜브탄소나노튜브 :: Al alloyAl alloy--CNT,  STSCNT,  STS--CNT, W alloyCNT, W alloy--CNT CNT 등등..

탄소나노튜브탄소나노튜브 함량함량 : ~10 wt.%: ~10 wt.%

금속계금속계 탄소나노복합재탄소나노복합재 제조공정제조공정 비교비교
ACN Process ACN Process : : 최저최저 가격가격, , 높은높은 생산성생산성

성형된

복합재

특징특징
금속기지내에서의금속기지내에서의 탄소나노튜브탄소나노튜브 분산성분산성 우수우수

금속금속 결정립의결정립의 나노화로나노화로 인한인한 강도강도 향상향상

탄소나노튜브의탄소나노튜브의 우수한우수한 기계적기계적 특성에특성에 의한의한 강도강도 및및 인성인성 향상향상

탄소나노튜브의탄소나노튜브의 우수한우수한 전기적전기적 특성에특성에 의한의한 열열 및및 전기전도도전기전도도 향상향상

나노결정립과나노결정립과 탄소나노튜브에탄소나노튜브에 의한의한 내마모성내마모성 향상향상

기존의기존의 고강도고강도 복합재복합재 대비대비 경량화경량화 효과효과

고강도고강도 복합소재복합소재 대비대비 저렴한저렴한 가격가격

수요자의수요자의 요구에요구에 맞춤형의맞춤형의 다양한다양한 종류의종류의 금속금속--탄소나노복합재탄소나노복합재 제조제조

응용분야응용분야
고강도고강도 고인성의고인성의 경량경량 구조용구조용 소재소재

: : 우주항공우주항공, , 자동차자동차, , 열차열차, , 선박선박, , 레저레저, , 스포츠스포츠, , 정밀기기정밀기기, , 의료용의료용 기기기기 등등

내마모내마모 경량구조용경량구조용 소재소재

: : 우주항공우주항공, , 자동차자동차, , 열차열차, , 산업용산업용 기계기계, , 공구공구 등등

우수한우수한 열열 및및 전기전도도전기전도도

: : 전기전자전기전자, , 컴퓨터컴퓨터, , 자동차자동차, , 우주항공우주항공, , 산업용산업용 기계기계, , 절삭공구절삭공구 등등

Cu-CNT 복합재

탄소나노복합재의탄소나노복합재의 특성특성 비교비교
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고분자계고분자계 탄소나노복합재탄소나노복합재 제조제조 공정공정 비교비교

고분자고분자--탄소나노튜브탄소나노튜브 복합재복합재

특특 성성

소소 개개

Polymer

CNT

Polymer 

CNT
+

Metal 

기타의기타의 방법방법

(고분자 기지내에 CNT 분산)

ACN ProcessACN Process
[고분자 기지내에 금속-CNT 복합분말 분산 : 우수한 분산성 및 전도도)

균일한 분산성 및 전도도

소량의 CNT로 우수한 전도성 구현

우수한 물리화학적 특성

고분자 고유의 특성 유지

입자 박리 최소화

응용분야응용분야

정전기정전기 및및 전자파전자파 차폐재차폐재 (ESD & EMI) (ESD & EMI) 

:: 휴대기기휴대기기, , 의류의류, , 컴퓨터컴퓨터, , 장갑장갑, , 신발신발, , 매트매트, , 타일타일, , 트레이트레이,  ,  

테이프테이프, , 박스박스, , 가방가방, , 코팅지코팅지, , 필름필름 등등..

엔지니어링플라스틱엔지니어링플라스틱, , 열방산재열방산재

: : 우주항공우주항공, , 자동차자동차, , 전기전자전기전자, , 의료용의료용, , 선박선박, , 레저레저, , 스포츠스포츠 등등

Applied Carbon Nano Technology Co. http://www.acntech.co.kr

특징특징

탄소나노튜브의탄소나노튜브의 전기화학적전기화학적 특성에특성에 의한의한 전도도전도도 향상향상

탄소나노튜브의탄소나노튜브의 기계적기계적 특성에특성에 의한의한 강도강도 및및 인성인성 향상향상

금속금속--CNT CNT 복합분말복합분말 사용에사용에 따른따른 균일한균일한 분산성분산성 및및 전도도전도도 구현구현

-- 금속에금속에 삽입되는삽입되는 CNTCNT의의 길이길이 제어제어 : : 분산성분산성 및및 전도성전도성 좌우좌우

-- 사출사출 성형품의성형품의 표면과표면과 내부에서의내부에서의 CNTCNT의의 편석편석 방지방지

-- 역할역할 : : CNT (CNT (전도도전도도), ), 금속금속 ((분산성분산성 및및 전도도전도도))

소량의소량의 CNT CNT 첨가로첨가로 우수한우수한 전도도전도도 구현구현

고분자고분자 고유의고유의 특성특성 유지유지

성형품성형품 표면에서의표면에서의 전도성전도성 입자입자 박리박리 최소화최소화

수명수명 연장연장

종종 류류

PCPC--CNT, NylonCNT, Nylon--CNT, PETCNT, PET--CNT, PECNT, PE--CNT CNT 등등..

CNT CNT 첨가량첨가량 : ~20 wt.%: ~20 wt.%

고분자계고분자계 탄소나노복합재의탄소나노복합재의 표면저항표면저항

AlAl--CNTCNT의의 SEM SEM 분석분석AlAl--CNT CNT 복합분말복합분말
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고분자계고분자계 탄소나노복합재의탄소나노복합재의 열전도성열전도성
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금속금속--CNT CNT 복합분말에서의복합분말에서의 CNT CNT 길이의길이의 영향영향

( ( 전기전도성전기전도성 : A > B ): A > B )

(a)

금 속

CNTCNT

Type AType A

Carbon Carbon NanoNano
CompositeComposite

금 속

CNTCNT

Type BType B



액상액상 탄소나노튜브탄소나노튜브

소개

염료감응태양전지 상대전극에의 CNT 적용

CNT의 균일한 분산성

우수한 전기전도도 및 열전도도

사용의 용이성 및 다기능성

우수한 광촉매 특성

응용분야응용분야

정전기정전기 및및 전자파전자파 차폐차폐

염료감응태양전지의염료감응태양전지의 전극재전극재

유해가스유해가스 흡착흡착, , 광촉매광촉매 특성특성

Applied Carbon Nano Technology Co. http://www.acntech.co.kr
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: CNT 상대전극 ≒ Pt 상대전극 (CNT의 우수한 전도도)

- 전기화학적 특성

: CNT 상대전극 〉Pt 상대전극 (CNT의 우수한 전기화학적 특성) 

- CNT 상대전극

: 우수한 성능, 단순한 제조공정

→ CNT : 우수한 촉매 특성, 낮은 전기저항, 우수한 전자방출성,

넓은 표면적, 백금대비 우수한 경제성 등

CNT 상대전극

Pt 상대전극

Pt와 CNT의 Cyclic voltammogram
(Scan rate : 100 mV/s )

Impedance spectrum  (a) Nyquist plots, (b) Bode plots 

CNT 잉크 CNT 페이스트

CNT 상대전극의 SEM 분석CNT 염료감응태양전지 모듈

특

성

Electrolyte

Porous electrode
(nano size TiO2, ZnO, etc)

Dye CNT counter electrode

Sealant

FTO

hν

FTO

CNT 상대전극을 사용한 염료감응태양전지 개념도

염료감응태양전지용 CNT 상대전극

특특 징징

CNTCNT를를 액상에액상에 분산시킨분산시킨 CNT CNT 페이스트페이스트 및및 CNT CNT 잉크잉크

고가의고가의 백금백금 및및 은은 대체대체 가능가능

우수한우수한 전기전도성전기전도성 및및 열열 방산방산 특성특성

사용의사용의 용이성용이성 및및 다기능성다기능성

환경환경 친화적인친화적인 소재소재 사용사용

응용응용 분야별분야별 맞춤형맞춤형 액상액상 CNT  CNT  제조제조 가능가능

액상 CNT용 고분산성 CNT

고가의고가의 백금을백금을 저렴한저렴한 CNTCNT로로 대체대체 : : 경제성경제성 향상향상

낮은낮은 조도에서조도에서 우수한우수한 광광--전기전기 전환전환 효율효율 구현구현 : : 사용사용 조건상조건상 제한제한 완화완화

백금상대전극백금상대전극 대비대비 동등동등 이상의이상의 효율과효율과 안전성안전성 구현구현

특 징
CNT 염료감응태양전지 모듈 (한국전기연구원-ACN)

종종 류류

CNT CNT 페이스트페이스트 : : 101011~10~1022 ΩΩ/sq./sq.

CNT CNT 잉크잉크 :: 101022~10~105 5 ΩΩ/sq./sq.

(a) (b)



탄소나노튜브탄소나노튜브 (CNT)(CNT)

소 개

특 성

대량생산 및 저렴한 가격

우수한 기계적/전기적/열적 특성

우수한 화학적 안정성

다기능성 소재 : 폭넓은 적용분야

2121세기세기 꿈의꿈의 신소재신소재

육각벌집구조의육각벌집구조의 중공형중공형 형상형상

탁월한탁월한 기계적기계적//전기적전기적//열적열적 특성특성

대량생산에대량생산에 의한의한 저렴한저렴한 가격가격

폭넓은폭넓은 용도용도 및및 다양한다양한 응용응용 기술기술

전도도와전도도와 강도가강도가 우수한우수한 환경친화적인환경친화적인 소재소재

다기능성다기능성 구현구현 : : 기계적기계적//전기적전기적//열적열적 특성특성 동시동시 구현구현

CNTCNT의의 특성특성

응용응용 분야분야

전자전자 방출원방출원, , 광원광원

정전기정전기 및및 전자파전자파 차폐차폐

염료감응염료감응 태양전지태양전지 상대전극재상대전극재

연료전지연료전지 전극재전극재, , 이차전지이차전지 음극재음극재

금속금속--CNT, CNT, 세라믹세라믹--CNT, CNT, 고분자고분자--CNT CNT 복합재복합재

액상액상 CNT : CNT paste, CNT inkCNT : CNT paste, CNT ink

기능성기능성 CNT : CNT : 광촉매광촉매, , 고분산성고분산성, , 촉매특성촉매특성, , 

유해가스유해가스 흡착흡착, , 오염물질오염물질 분해분해

Support materials

Transition
Metals

Hydrocarbon Condition

특특 징징

Applied Carbon Nano Technology Co. http://www.acntech.co.kr

제품제품 종류종류

CNT90 精製

Catalyst CVD

비 고

~105~2097 wt.% 以上CNT97

~105~2090 wt.% 以上CNT90

길 이 (um)직 경 (nm)순 도제 품

SUS 304 (0.6 Gpa)~100 GPaMaximum Tensile Strength

1.28 TPaYoung’s Modulus (MWNT)
Elastic 
Behavior

Pure Al (236)~2,000Thermal Conductivity (W/m/K)

Pure Cu (1.67)0.1Electrical Resistivity (Ω·cm)

비 고수 치항 목


